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Die Erfindung betrifft ein Schaltwerkgetriebe zum 
Driicken oder Ziehen einer Last mit einem oder . 
mehreren nacheinander auf eine axial verschiebbare 
Spindel einwixkenden Schrittschaltwerken, die je ein 
urn die Spindel drehbewegliches, mit Antrieb ver- 5 
sehenes Organ aufweisen, das sich einerseits an 
einem festen Gegenlager abstiitzt und andererseits 
auf ein langs der Spindel axial bewegiiches, mit der 
Spindel durch ein Richtgesperre koppelbares Organ 
einwirkt, wobei die Umsetzung der Drehbewegung io 
in die Axialbewegung mittels Axialnocken und an 
diesen sich abwalzenden Walzkorpern oder Walz- 
korpergruppen erfolgt, die in Halterungen angeord- 
net sind. 

Ein bekanntes Schaltwerkgetriebe der vorstehend 15 
genannten Art ist derart ausgebildet, daB zwei Schritt- 
schaltwerke vorgesehen sind. Diese Schrittschaltwerke 
sind phasenverschoben hintereinandergeschaltet, so 
daB das eine Schrittschaltwerk seinen Arbeitshub 
durchfiihrt, wenn bei dem anderen Schrittschaltwerk 20 
der Leer- oder Ruckhub stattfindet. Die Schrittschalt- 
werke sind in gleicher Weise ausgebildet und be- 
stehen je aus zwei Nockenscheiben mit einander 
gegeniiberliegenden Axialnocken, zwischen denen die 
Walzkorper angeordnet sind. Bei diesem bekannten 25 
Schaltwerkgetriebe sind die Walzkorper gleichmaBig 
in Umfangsrichtung angeordnet, und die Nocken 
sind symmetrisch ausgebildet, d. h., die steigenden 
Abschnitte der Nocken sind gleich den fallenden 
Abschnitten. Bei dieser Art der Anordnung ist die 30 
Zeitspanne, wahrend welcher der Arbeitshub statt- 
findet, gleich derjenigen des Leer- oder Riickhubes. 
Wenn zwei in Phase zueinander angeordnete Schritt- 
schaltwerke verwendet werden, so ist die Zeitspanne, 
in der das Umschalten von dem einen Schrittschalt- 35 
werk auf das andere erfolgt, sehr kurz. Daher sind 
groBe Anforderungen an die Herstellungsgenauigkeit 
und Anordnung der einzelnen Teile gestellt. 

Weiterhin ist eine Rutschkuppiung bekanntge- 
worden, bei der die beiden Kuppiungshalften an ein- 40 
ander gegeniiberliegenden Stirofiachen als Nocken- 
scheiben mit Axialnocken ausgebildet sind, wobei 
zwischen den einander gegeniiberliegenden Axial- 
nocken Walzkorper zur Kraftiibertragung angeordnet 
sind. Eine derartige Rutschkuppiung soli bei Ober- 45 
schreiten eines bestimmten Drehmomentes zu Rut- 
schen beginnen und kein Drehmoment mehr iiber- 
tragen. Zu diesem Zweck werden die Abtriebskupp- 
lungshiilften durch Federa bestimmter Federkraft 
gegen die Kugeln und dam it gegen die Antriebskupp- 50 
tungshalften gedriickt. Bei dieser bekannten Rutsch- 
kuppiung sind zwei Abtriebskupplungsstimflachen 
mit getrennt voneinander ausgebildeten Axialnocken 
vorgesehen. Um das Grenzdrehmoment genauer fest- 
zulegen, konnen entweder die Walzkorper oder die 55 
Axialnocken auf verschiedenen Durchmessern in 
Umfangsrichtung versetzt zueinander angeordnet 
sein. Durch diese Art der Anordnung werden die 
EinfluBgroBen, die das Grenzdrehmoment festlegen, 
vervielfacht, so daB jede einzelne EinfluBgroBe rela- 60 
tiv an Bedeutung verliert. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, ein 
Schaltwerkgetriebe der eingangs genannten Art zu 
schaffen, bei dem der Zeitraum, in dem der Arbeits- 
hub stattfindet, relativ zu dem Leer- oder Ruckhub 65 
groBer ist. Diese Aufgabe wird erfindungsgemaB 
entweder dadurch gelost, daB die Walzkorpergrup- 
pen und/oder die einzelnen Walzkorper in in Um- 
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fangsrichtung unterschiedlichen Abstanden zuein- 
ander angeordnet sind oder daB die Steigung der 
Axialnocken in Arbeitsrichtung geringer ist als in 
Leerhubrichtung. 

Es ist also grundsatzlich moglich, den Zeitraum, 
in dem der Arbeitshub stattfindet, dadurch zu ver- 
groBern, daB die Walzkorper einzeln oder in Grup- 
pen derart gegeneinander verschoben oder zuein- 
ander versetzt angeordnet sind, daB der Arbeitshub 
eher beginnt und spiiter endet. Die Gesamtsumme 
des Drehwinkels, bei dem der Arbeitshub durchge- 
fiihrt wird, ist also groBer als 180°, und die Ge- 
samtsumme der Drehwinkel des Leerhubes ist ent- 
sprechend kleiner. Das gleiche Ergcbnis kann auch 
dadurch erzielt werden, daB die Axialnocken derart 
unsymmetrisch ausgebildet sind, daB die ansteigen- 
den, den Arbeitshub durchfiihrenden Nockenflachen 
iiber einen grofleren Drehwinkel verlaufen als die 
den Leer- oder Ruckhub erlaubenden Nocken- 
flachen. 

Durch diese erfindungsgemaBe Verlangerung des 
Arbeitshubes in bezug auf den Leer- oder Ruckhub 
wird die Kraft, die wahrend des Arbeitshubes pro 
Drehwinkel des Antriebes iibertragen wird, kleiner, 
so daB die Beanspruchung der entsprechenden Bau- 
teile ebenfalls herabgesetzt wird. Der fur den Leer- 
oder Ruckhub zur Verfiigung stehende Drehwinkel 
des Antriebes ist zwar kleiner, da aber wahrend der 
Durchfiihrung dieses Hubes keine Belastung erfolgt, 
ist dieses nicht von Bedeutung. 

Insbesondere ist die erfindungsgemaBe Verlange- 
rung des Arbeitshubes von Vorteil, wenn in bekann- 
ter Weise zwei Schrittschaltwerke in Phase hinterein- 
andergeschaltet sind, um moglichst eine gleichmaBige 
Bewegung der Abtriebsspindel zu gewahrleisten. 

Durch die Verlangerung des Zeitraumes des Ar- 
beitshubes bzw. die VergroBerung des gesamten Dreh- 
winkels des Arbeitshubes iiber 180° hinaus erfolgt 
der Obergang des Kraftflusses von dem einen Schritt- 
schaltwerk auf das andere wahrend eines verhaltnis- 
maBig groBen Drehwinkels. Es tritt also kein ruck- 
artiger Obergang auf, sondern der Obergang findet all- 
mahJich und olme StoBe statt. Hierdurch ist auch be- 
dingt, daB wesentlich geringere Fertigungsgenauig- 
keiten fur die wirksamen Bauteile des Schrittschalt- 
werkzeuges erforderlich sind, da der Obergang nicht 
mehr in sehr cngen Grenzen und wahrend einer sehr 
kleinen Zeitspanne erfolgt. 

Zur Losung der erfindungsgemaBen Aufgabe ist 
es selbstverstandlich auch moglich, sowohl die Walz- 
korper als auch die Axialnocken derart anzuordnen 
und auszubilden, daB die gewunschte Wirkung erzielt 
wird. 

In weiterer Ausgestaltung der Erfindung ist es nun 
moglich, eine innere Nockenbahn auf einem kleineren 
Durchmesser und eine auBere Nockenbahn auf einem 
groBeren Durchmesser vorzusehen und die Nocken 
dieser Bahnen gegeneinander zu versetzen, und zwar 
derart, daB wiederum der Zeitraum, in dem der Ar- 
beitshub stattfindet, vergroBert wird. Diese Ver- 
setzung der unterscliiedlichen Nockenbahnen gegen- 
einander ist selbstverstandlich auch in Verbindung 
mit der Versetzung der WalzkOrper anwendbar. 

Im einzelnen kann das erfindungsgemaBe Schalt- 
werkgetriebe derart aufgebaut sein, daB mindestens 
zwei Walzkorpergruppen vorgesehen sind, wobei die 
Walzkorper einer Gruppe in bezug auf die Walzkor- 
per der anderen, auf einem abweichenden Durchmes- 
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ser angeordneten Gruppe oder Gruppen in Umfangs- und 92 aber urn 180° gegeneinander versetzt ange- 

richtung zueinander versetzt angeordnet sind. ordnet sind. An jeder Mutter 38, 40 ist ebenfalls ein 

Im folgenden wird die Erfindung unter Hinweis auf Zahnkranz befestigt, der mit den Zahnen des entspre- 

die Zeichnung naher eriiiutert. Es zeigt chenden Rades 90 oder 92 in Eingriff gelangen kann. 

Fig. 1 eine teilweise geschnittene Seitenansichl 5 Die auf den einander gegeniiberlicgenden Stirnflachen 

durch das erfindungsgemaCe Schaltwerkgetriebe, der Nockenscheiben 50, 42 und 52, 44 ausgebildeten 

Fig. 2 einen waagerechten Schnitt . zur Ver- Axialnocken sind derart angeordnet, daB die Axial- 

anschaulichung gegeneinander versetzter Nockenbah- nocken des oberen Schxittschaltwerkes gegen diejeni- 

nen nach einem Ausfiihrungsbeispiel der Erfindung, gen des unteren Schrittschaltwerkes mit einer Phasen- 

Fig. 3 eine Abwicklung eines Teiles eines Schritt- io verschiebung von etwa 180° angeordnet sind. 

schaltwerkes zu Beginn des Arbeitshubes, Wird nun das Gehause 32 gedreht, so wird bei- 

F ig. 4 eine der Fig. 3 entsprechende Abwicklung, spielsweise durch das obere Schrittschaltwerk ein 

aber wahrend der Durchfuhrung des Arbeitshubes, Arbeitshub derart durchgefiihrt, dafl die Walzkorper 

Fig. 5 eine den Fig. 3 und 4 entsprechende Ab- 54 durch Drehung der Nockenscheibe 50 angehoben 

wicklung, aber am Ende des Arbeitshubes bzw. zu 15 werden, wodurch ebenfalls die obere Nockenscheibe 

Beginn des Leer- oder Riickhubes, 42, die Mutter 38 und die Spindel 20 angehoben wer- 

Fig. 6 einen Schnitt gemaB der Linie VI-VI der den. Bei dieser Drehbewegung wird der Kafig 58 mit 

Fig. 1, der halben Drehgeschwindigkeit der unteren Nocken- 

F i g. 7 einen der F i g. 6 entsprechenden Schnitt, scheibe 50 iiber die Zahnradverbindung 70, 68 mit- 

jedoch durch eine andere Ausfuhrungsform der Er- ao gedreht. Eine Mitdrehung der Mutter 38 erfolgt nicht, 

findung. da kein Eingriff zwischen deui Zahnkranz dieser Mut- 

Bei dem in F i g. 1 dargestellten Schaltwerkgetriebe ter und den Zahnen des Rades 90 vorhanden ist. 

handelt es sich urn ein Getriebe, das grundsatzlich Nach Beendigung des Arbeitshubes bewegt sich die 

wie ein herkommliches Getriebe dieser Art aufgebaut obere Nockenscheibe 42 in Richtung auf die untere 

ist und im wesentlichen der Beschreibung der Funk- as Nockenscheibe 50, und die Zahne des Rades 90 ge- 

tionsweise eines solchen Getriebes dient. langen mit dem Zahnkranz der Mutter 38 in Eingriff, 

Das Schaltwerkgetriebe der F i g. 1 besteht aus urn diese an dem Gewinde der Spindel 20 auf die 

einem auBeren, den Antrieb bildenden Gehause 32, obere Nockenscheibe 42 zuriickzudrehen. Nach Be- 

das mit Hilfe eines Axiallagers 30 auf einer festen endigung dieser Riickkehrbewegung beginnt bei wei- 

Unterlage 28 abgestutzt ist. Durch das Gehause 32 30 terer Drehung des Gehauses 32 ein eraeuter Arbeits- 

verlauf t die Abtriebsspindel 20, die durch einen Keil hub. Da das untere Schrittschaltwerk mit einer Pha- 

24 in einer Bohrung 26 der ortsfesten Abstutzung 28 senverschiebung von 180° in bezug auf das obere 

drehfest, aber axial verschiebbar gehalten ist. Die Schrittschaltwerk angeordnet ist, fiihrt das eine 

Spindel 20 ist mit einem Gewinde versehen. Weiter- Schrittschaltwerk immer einen Arbeitshub durch, 

hin sind zwei Lager 34 vorgesehen, urn eine leichte 35 wenn das andere einen Leer- oder Ruckhub durch- 

Drehbewegung des Gehauses 32 in bezug auf die fiihrt. 

Spindel 20 zu ermoglichen. F i g. 2 kann beispielsweise ein Schnitt durch das 

In dem Gehause sind zwei Schrittschaltwerke im Schaltwerkgetriebe der Fig. 1 zwischen den Walz- 

Abstand voneinander und um die Spindel 20 her urn korpern 54 und der unteren Nockenscheibe 50 sein, 

ausgebildet. Diese beiden Schrittschaltwerke weisen 40 wobei die Axialnocken von oben sichtbar werden. Bei 

gleiche Bauteile auf, von denen aber einige in Bezug der Ausfuhrungsform der Fig. 2 sind zwei Axial- 

aufeinander verschieden angeordnet sind. Jedes nockenbahnen vorhanden, die derart konzentrisch zu- 

Schrittschaltwerk besteht aus einer mit dem Gehause einander angeordnet sind, daB die Axialnocken der 

32 fest verbundenen unteren Nockenscheibe 50, 52 inneren Nockenbahn in bezug auf diejenigen der 

und aus einer oberen Nockenscheibe 42, 44, die mit 45 auBeren Nockenbahn in Umfangsrichtung versetzt an- 

der Spindel 20 iiber eine Keilverbindung 46, 48 dreh- geordnet sind. Dieser besonderen Anordnung der 

bar, aber in bezug auf diese axial in einer Keilnut 22 Axialnocken und der Axialnockenbahnen ist die An- 

axial verschiebbar ist. Die Keilnut 22 dient auch der ordnung der Walzkorper entsprechend angepaBt. 

Aufnahme des Keils 24 in der ortsfesten Abstutzung In den Fig. 3 bis 5 ist beispielsweise das durch 

28. Mit jeder oberen Nockenscheibe 42, 44 arbeitet 50 die Nockenscheiben 50 und 42 und die Walzkorper 

eine auf die Spindel 20 aufgeschraubte Mutter 38, 40 54 gebildete obere Schrittschaltwerk der Fig. 1 als 

zusammen. Zwischen jeder oberen und jeder unteren Abwicklung im einzelnen dargestellt. 

Nockenscheibe sind Walzkorper 54, 56 angeordnet, Die Nockenscheiben weisen Neigungsflachen 96, 

die durch einen Kiifig 58 bzw. 60 gehalten werden. 98 auf, die iiber einen groBeren Bereich vcrlaufen als 

An jeder oberen Nockenscheibe 42, 44 ist ein Lager- 55 die sich daran anschlieBenden Neigungsflachen 100 

ansatz befestigt, der cine Welle 76 bzw. 78 in seiner und 102. Die verlangerten Neigungsflachen 96 und 

Bohrung 80 bzw. 82 aufnimmt. An jeder dieser Wei- 98 fiihren den Arbeitshub durch, wohingegen die Nei- 

len 76, 78 ist ein Ritzel 70, 74 angeordnet, das immer gungsflachen 100 und 102 den Leer- oder Ruckhub 

mit einem Zahnkranz im Eingriff steht, der fest mit wahrend eines kurzeren Zeitraumes erlauben. 

der unteren Nockenscheibe 50, 52 verbunden ist. 60 In F i g. 6 ist ein weiteres Ausfiihrungsbeispiel dar- 

Weiterhin tragt jede Welle 76, 78 ein Zahnrad 68, 72, gestellt, bei dem Walzkorper bildende Kugeln 1 bis 12 

dessen Teilkreisdurchmesser halb so groB ist wie der- in einem Kafig 58 a angeordnet sind. Der Kafig wird 

jenige des Ritzels 70, 74. Dieses Zahnrad 68, 72 steht — wie bereits in Verbindung mit der F i g. 1 erlau- 

mit einer Verzahnung des Walzkorperkafigs 58, 60 tert — durch das Zahnrad 68 angetrieben, welches 

im Eingriff. SchlieBlich ist auf jeder Welle 76, 78 65 auf der Welle 78 befestigt ist. Die Kugeln 1, 5 und 9 

noch ein Rad 90, 92 angeordnet, das eine Verzah- sind ebenso wie die Kugeln 6, 2 und 10, die Kugeln 

nung aufweist, die um etwa 180° jedes Rades ver- 3, 7 und 11 und die Kugeln 4, 8 und 12 zu einer 

lauft, wobei die beiden Verzahnungen der Rader 90 Walzkorper- bzw. Kugelgruppe zusammengefaBt. Je- 
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weils zwei dieser Gruppen sind zusammea auf einem 
gleichen Durchmesser angeordnet. 

Weiterhia sind die Kugeln in Umfangsrichtung in 
unterschiedlichen Abstanden zueinander angeordnet, 
und zwar im einzelnen derart, daB die Kugeln 1, 5 5 
und 9 der ersten Gruppe urn 3° versetzt sind, d. h., 
die Kugel 1 ist urn 3° in bezug auf die senkrechte 
Mittellinie versetzt, wobci aber der Winkel zwischen 
diesen Kugeln 1, 5 und 9 immer 120° betragt. In ent- 
sprechender Weise sind die Kugeln 2, 6 und 10 der- io 
art versetzt angeordnet, daB die Kugel 2 in einem 
Winkel von 65° und 30' zu der senkrechten Mittel- 
linie angeordnet ist und der \Vinkel zwischen denKu^ 
geln dieser Gruppe wiederum 120° betragt. Die Ku- 
gel 3 der Gruppe der Kugeln 3, 7 und 11 ist in einem 15 
Winkel von 68° zu der senkrechten Mittellinie ange- 
ordnet, und die Kugeln 3, 1 und 11 schliefien wieder- 
um jeweils einen Winkel yon 120 p zwischen sich ein. 
Die vierte Gruppe, die aus den Kugeln 4, 8 und 12 
besteht, weist wiederum einen Abstand von 12Q P zwi- ao 
sehen den einzelnen Kugeln dieser Gruppe auf, wq- 
bei die Kugel 4 in einem Winkel von 100° und 30' 
zu der senkrechten Mittellinie angeordnet ist. Die 
Kugeln 1, 3, 5, 7, 9 und 11 laufen auf der inneren 
Nockenbahn, wohingegen die anderen Kugeln auf 35 
der auBeren Nockenbahn entsprechend ihrer Anord- 
nung auf einem groBeren Durchmesser laufen. 

Bei der weiteren in Fig. 7 dargestellten Ausfiihr 
rungsform sind die Walzkorper als Rollen R x bis # 32 
ausgebildet. Wie der Fig. 7 zu entnehmen ist, sind 3q 
diese Rollen in 12 Gruppen zusammengefaBt, wobei 
immer je zwei Gruppen auf einem gleichen Durchr 
messer liegen. Die Gruppen eines Durchmessers sind 
immer in bezug auf die Gruppen des anderen Durchr 
messers in Umfangsrichtung versetzt angeordnet. 35 

Patentanspriiche: 

1. Schaltwerkgetriebe zum Drucken oder Zie- 
hen einer Last mit einem oder mehreren nachein-r 
ander auf eine axial verschiebbare Spindel einwir- 40 
kenden Schrittschaltwerken, die je ein um die 
Spindel drehbewegliches, mit Antrieb versehenes 



Organ aufweisen, das sich pinerseits an einem 
festen Gegenlager abstiitzt und andererscits auf 
ein langs der Spindel axial bewegliches, mit der 
Spindel durch ein Richtgesperre koppelbares 
Organ einwirkt, wobei die Umsetzung der Dreh- 
bewpgung in die A*iaJbewegung mittels Axial- 
nockea und an diesen sich abwalzenden Walz- 
kdrpprn oder Walzkorpergruppen erfolgt, die in 
Halterungen angeordnet sind, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Walzkorpergruppen 
(1, 5, 9; 2, 6, 10; 3, 7, 11; 4, 8, 12 bzw. R t bis i? 4 ; 
R 5 his R 8 ; R 9 bis R 12 ; R X3 bis R tQ \ R xl bis R zo ; 
R« t bis R 2i ] Rx bis /? 28 ; i? 29 bis * 32 ) und/oder 
die einzelnen Walzkorper (54, 56) iq in Umfangs- 
richtung unterschiedlichen Abstanden zueinander 
angeordnet sind. 

2. Schaltwerkgetriebe nach Anspruch 1, dadurch 
gekennzeichnet, daB mindestens zwei Walzkorper- 
gruppen (Fig. 6: 1, 5, 9; 2, 6, 10; 3, 7, 11; 4, 8, 
12 oder Fig. 7: R x bis # 4 ; R 5 bis R s ; R 9 bis R t2 ; 
#13 bis R XQ ; R 17 bis R 20 ; R n bis i? 24 ; R 2S bis i? 28 ; 
Rn 9 bis R z 4 vorgesehen sind, wobei die Walzkor- 
per einer Gryppe in bezug auf die Walzkorper 
der anderen, auf einem abweichenden Durchmes- 
ser angeordneten Gruppe oder Gruppen in Um- 
fangsrichtung zueinander versetzt angeordnet 
sind. 

3. Schaltwerkgetriebe nach Anspruch 1 oder 2, 
dadurch gekennzeichnet, daB die Steigung der 
Axialnocken in Arbeitsrichtung (96, 98) geringer 
ist als in Leerhubrichrung (10Q, 102). 

4. Schaltwerkgetriebe, insbesondere nach An- 
spruch 1, dadurch gekennzeichnet, daB die Ab- 
stande der Axialnocken gmppenweise unter- 
schiedlich sind (Fig. 2). 

5. Schaltwerkgetriebe nach Anspruch 4, da- 
durch gekennzeichnet, dad die Axialnocken einer 
Gruppe in bezug ayf die Axialnocken der ande- 
ren, auf einem abweichenden Durchmesser ange- 
ordneten Gruppe oder Gruppen in Umfangsrich- 
tung zueinander versetzt angeordnet sind 
(Fig. 2). 
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